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Книга подготовлена к 70-летию со дня рождения замечательного ученого-математика и человека, профессора биологического факультета Московского государственного университета имени М.В.Ломоносова Анатолия Тимофеевича Терехина (1942-2010). В первом разделе книги представлены статьи А.Т. Терехина, написанные в разное время, в соавторстве  с разными учеными, по разным направлениям науки. Эти содержательные, уже ставшие классическими работы интересны и с методологической точки зрения. Второй раздел, In memoriam, содержит статьи и воспоминания, написанные специально для этой книги известными учеными, с которыми Анатолий Тимофеевич общался и сотрудничал на протяжении многих лет. Российские и зарубежные коллеги и друзья ярко, с большой теплотой рассказывают о встречах и общении с А.Т., о  рождении и реализации оригинальных методов и подходов к решению разных научных задач, о творческой атмосфере, о жизни, о добром и благородном человеке, любившем жизнь и людей. Книга предназначается читателям, интересующимся историей науки, приложениями математических методов к различным задачам, новыми направлениями исследований в биологии, социологии, психологии.


Данная брошюра знакомит с предисловием составителей книги, краткой автобиографией А.Т. Терехина. Представлен полный перечень публикуемых в книге материалов (Содержание). Публикуются фотографии из семейного архива и присланные специально для книги друзьями и коллегами. Предварительный заказ на книгу можно направить в издательство Солитон по электронной почте: editor@psystudy.ru.
МАТЕМАТИКА И РЕАЛЬНОСТЬ:
КОНФРОНТАЦИЯ СТРОГОСТИ И СЛОЖНОСТИ


ПРЕДИСЛОВИЕ
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А.Т. Терехин в студенческие годы.
)Эта книга посвящена памяти Анатолия Тимофеевича Терехина – яркого ученого и очень доброго и порядочного человека. В 1959 году, окончив с отличием сельскую школу, он поступил на механико-математический факультет Московского государственного университета имени М.В.Ломоносова. После окончания университета два года преподавал на французском языке (освоил его перед поездкой) математику и физику в Республике Мали. Вернувшись в Москву, стал работать в Межфакультетской лаборатории статистических методов МГУ, которой руководил Андрей Николаевич Колмогоров. 
С этого времени вся жизнь Анатолия Тимофеевича до последних дней была связана с Московским университетом. В 1975 году Межфакультетская лаборатория статистических методов была расформирована, а ее сотрудников распределили между пятью факультетами. Отдел планирования эксперимента, руководимый Василием Васильевичем Налимовом, перешел на биологический факультет и стал называться Лабораторией математической теории эксперимента. Лаборатория органично вошла в состав кафедры гидробиологии, которой заведовал Вадим Дмитриевич Федоров. Вместе с этим отделом перешел на биофак и Толя Терехин. Защитив кандидатскую диссертацию «Кластерный анализ и его применения в социально-экономических исследованиях» (1973), А.Т. много занимался задачами, где использовались методы статистического анализа многомерных данных. Поскольку готовые компьютерные пакеты программ еще не получили у нас широкого распространения, он сам писал компьютерные программы для статистического анализа данных. 
 (
Василий Васильевич Налимов, руков
о
дитель Лаборатории математической теории эксперимента. 1989 г., Париж.
)[image: C:\Users\SP\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\17_В.В.Налимов.jpg]Получив вскоре звание доцента, А.Т. стал читать биологам курс «Математические методы в биологии». Разработал программу курса, создал в разное время несколько практикумов для студентов и аспирантов. Написал вместе с коллегами по лаборатории несколько пособий по применению статистических методов в биологии и учебник (в соавторстве с В.Д. Мятлевым, Л.А. Панченко, Г.Ю. Ризниченко) «Теория вероятностей и математическая статистика. Математические модели», который вышел в 2009 году. 
В 1988 г. группа В.В. Налимова и занимавшиеся экологическими проблемами сотрудники кафедры гидробиологии (тогда она называлась кафедрой гидробиологии и общей экологии) перешли на руководимую академиком Владимиром Евгеньевичем Соколовым кафедру зоологии позвоночных животных, к названию которой добавилось «и общей экологии». На новой кафедре Анатолий Тимофеевич вместе с коллегой А.А. Никольским разработал учебно-программные средства для компьютерного анализа экологической структуры популяций наземных животных, которые успешно использовались в учебном процессе. В 1992 г. «под натиском административных требований» (как писал об этом периоде в своей книге «Канатоходец» В.В. Налимов) Лабораторию математической теории эксперимента включили в состав Лаборатории системной экологии. В 2000 г. она стала самостоятельной кафедрой общей экологии. 
Круг научных интересов Анатолия Тимофеевича Терехина был довольно широк.
Это применение статистических методов в биологических задачах, таких, например, как задачи систематики растений, поиск новых лекарственных растений или изучение акустической активности животных. 
Это и задачи общей экологии, связанные с моделированием процессов переноса биогенных элементов и планктона в Северном Каспии, экологическим контролем водных объектов, воздействием экологических факторов на здоровье человека. 


 (
  
А.Т. Терехин – студент МГУ
 имени М.В.Ломоносова
.
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Это и применение теории нейронных сетей в биологических задачах. Примечательно, как возник интерес к этому кругу задач. В 1986–1987 гг. сотрудниками лаборатории по заказу НИИ «Дельта» выполнялась большая наукометрическая работа, связанная с изучением состояния исследований в области искусственного интеллекта (научный руководитель В.В. Налимов, ответственный исполнитель А.Т. Терехин). В ходе этой работы было выявлено новое научное направление, которое только начинало развиваться – теория нейронных сетей. Это направление заинтересовало А.Т. Терехина и он вместе с коллегами (Е.В. Будиловой, В.С. Грибковым, Ж.А. Дрогалиной и Н.Г. Микешиной) продолжил исследование, но уже при финансовой поддержке Государственного комитета по науке и технике (ГКНТ СССР), полученной на конкурсной основе (что тоже было новым опытом в новых экономических условиях). Результат этой работы – создание одной из первых в стране компьютерной библиографической базы данных по нейронным сетям и нейрокомпьютерам, содержащей более 10000 документов. 
 (
Эффект сглаживания когнитивного энергетического ландшафта. Рис. из статьи А.Т.Терехина и соавт. «Нейросетевые механизмы когнитивной гибкости».
)[image: C:\Users\SP\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\6terekhin3-1.gif]Увлекшись теорией нейронных сетей, А.Т. Терехин применил эту методологию сначала к построению различных нейросетевых моделей, управляющих поведением (например, суточной вертикальной миграцией зоопланктона, поиском пищи в лабиринте), затем – к управлению распределением энергии в организме. Во многих своих работах А.Т. убедительно показал: теория формальных нейронных сетей может служить адекватным математическим аппаратом для моделирования системы управления распределением энергии в организме. 
В 1995 году в журнале «Успехи физиологических наук» А.Т. опубликовал (в соавторстве с Е.В. Будиловой) программную статью «Сетевые механизмы биологической регуляции», показав, что широкий круг управляющих систем организма и организм в целом имеют сетевую организацию. Дальнейшие его исследования в этом направлении связаны с нейросетевым моделированием когнитивных функций мозга. На основе этих моделей были сделаны интересные и содержательные выводы об онтогенетической эволюции и инволюции когнитивной деятельности мозга. Показано, что период развития человека характеризуется когнитивной дифференциацией, выражающейся в увеличении числа аттракторов нейронной сети, а период инволюции (старения) – интеграцией, сопровождающейся уменьшением числа аттракторов, что позволяет в пожилом возрасте обрести новые когнитивные способности, которые можно квалифицировать как проявление мудрости. Высказана оригинальная гипотеза о существовании способности мозга произвольно менять степень подробности анализа проблемы и предложен новый термин для обозначения этой способности – варифокальность мышления. 
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Цикл работ Анатолия Тимофеевича, выполненный совместно с коллегами из Современной гуманитарной академии, связан с малоизученными вопросами индивидуального и возрастного восприятия времени, а также с вопросами запоминания информации и обучаемостью.
Анатолий Тимофеевич был открыт новым идеям, легко осваивал новые для себя направления науки. В первые годы перестройки, когда появилась возможность получения международных научных грантов, А.Т. Терехин стал руководителем международного гранта Швейцарского национального научного фонда (1995–1996 гг.), что дало возможность познакомиться с новым направлением эволюционной экологии – теорией эволюции жизненного цикла, с зарубежными коллегами, развивавшими эту теорию.
Научное направление, связанное с эволюционной оптимизацией жизненного цикла организмов, на все последующие годы стало одним из основных для Анатолия Тимофеевича. Он разработал общую методологию, новые методы, алгоритмы и компьютерные программы оптимизационного моделирования, исследовал методологические вопросы применения оптимизационного моделирования эволюции жизненного цикла, связанные с выбором критерия эволюционной оптимизации, общие закономерности зависимости характеристик жизненного цикла (возраста репродуктивной зрелости, плодовитости, продолжительности жизни, возрастных показателей смертности, размера тела) от основных факторов внешней среды – степени ее агрессивности и доступности жизненных ресурсов. 
С точки зрения эволюционной оптимизации жизненного цикла удалось объяснить такие фундаментальные закономерности жизненного цикла, как экспоненциальный рост смертности с возрастом, описываемый эмпирическим законом Гомпертца, феномен асимптотического роста у большинства рыб, рептилий, земноводных и некоторых долгоживущих беспозвоночных в условиях сезонного изменения продуктивности среды, половой диморфизм продолжительности жизни человека. Большинство работ этого направления выполнено совместно с иностранными коллегами и опубликовано в ведущих зарубежных журналах. В 2001 г. Анатолий Тимофеевич успешно защитил докторскую диссертацию «Оптимизационное моделирование эволюции жизненного цикла».
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Мейнард Смит (John Maynard Smith), Анатолий Терехин, Елена Будилова. Летняя школа по эволюционной экологии. 1996 г., Гуарда, Швейцария.
Книга состоит из четырех разделов, предваряемых краткой автобиографией, написанной А.Т. для персональной web-страницы сайта кафедры общей
экологии биологического факультета МГУ имени М.В.Ломоносова.
В первом разделе представлены избранные работы Анатолия Тимофеевича Терехина с соавторами, выполненные в разное время и по разным направлениям. Статьи систематизированы по рубрикам так, как их систематизировал сам Анатолий Тимофеевич, готовя свою персональную web-страницу. Внутри каждого раздела сохранен по возможности хронологический порядок. Практически все статьи I раздела (за исключением одной) ранее были опубликованы в российских или зарубежных периодических изданиях.
[image: C:\Users\SP\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\22_stearns.tif]Анатолий Терехин, Ян Козловский (Jan Kozłowski), Стефан Стернс
(Stephan Sterns). 1995 г., Берн, Швейцария.
Следующий раздел, In Memoriam, состоит из двух частей. В первой публикуются написанные специально для этой книги статьи коллег Анатолия Тимофеевича, посвященные вопросам эволюции познавательных способностей биологических организмов, теории старения, математическим моделям динамики численности. Статьи размещены в алфавитном порядке фамилий авторов.
Воспоминания коллег, друзей и однокашников Анатолия Тимофеевича составляют вторую часть раздела In Memoriam. Эти воспоминания очень разные: некоторые дают обстоятельный обзор совместных научных работ, другие – краткие зарисовки оставшихся в памяти кусочков жизни. Тексты предваряются автобиографическими сведениями и публикуются с сохранением присущего каждому автору стиля изложения. Воспоминания относятся к разным периодам жизни Анатолия Тимофеевича и также размещены по алфавиту. 
В III разделе приводится полная библиография научных трудов А.Т. Терехина. Составители придерживались принципа систематизации, выработанного самим Анатолием Тимофеевичем. Завершается книга разделом IV с краткой информацией об авторах научных статей и статей-воспоминаний.
Текст сопровождают некоторые фотографии из семейного архива А.Т. Терехина, а также присланные для публикации соавторами книги.

Определенные трудности были связаны с решением, на каком языке издавать книгу. Часть статей написана на английском языке, некоторые воспоминания – на английском и французском языках. В итоге все тексты публикуются на языке оригинала. Это может быть оправдано и тем, что Анатолий Тимофеевич блестяще владел не только русским языком, но свободно писал и говорил на английском и французском. На наш взгляд, в таком варианте книга хотя бы отчасти будет доступна не только русскоязычному читателю. Тексты на английском языке даются без перевода, тексты на менее распространенном французском языке сопровождаются переводом на русский. Большинство научных статей имеют параллельные резюме на русском и английском языках.
Хочется верить, что читатель благодаря этой книге ощутит не только красоту и значимость выполненных научных исследований, но и почувствует также цельность и обаяние личности Анатолия Тимофеевича Терехина.
В феврале 2012 года Анатолию Тимофеевичу Терехину исполнилось бы 70. Он не дожил до этой даты чуть более двух лет... 

Издание данной книги стало возможным благодаря финансовой поддержке биологического факультета МГУ имени М.В.Ломоносова, участию издательства Солитон, семьи, коллег и друзей А.Т. Терехина.
Наша глубокая сердечная благодарность всем, кто приложил усилия, чтобы эта книга состоялась.
В.Н. Максимов, Е.В. Будилова

Январь 2012 г.
Москва

А.Т. Терехин о себе
Текст автобиографии опубликован на сайте кафедры общей экологии биологического факультета МГУ в разделе «Сотрудники». Адрес персональной web-страницы А.Т. Терехина: http://ecology.genebee.msu.ru/3_SOTR/CV_Terekhin.htm

Родился[footnoteRef:2] 17 февраля 1942 г. В 1959 г. окончил Больше-Вьясскую среднюю школу Пензенской области, в 1964 – кафедру теории вероятностей механико-математического факультета МГУ. В 1964–1966 гг. работал преподавателем математики и физики в Pеспублике Мали. В 1966–1975 работал в Межфакультетской лаборатории статистических методов МГУ, с 1975 г. работаю на Биологическом факультете МГУ. В 1973 г. защитил кандидатскую диссертацию «Кластерный анализ и его применение в социально-экономических исследованиях» (ЦЭМИ), в 2001 г. – докторскую диссертацию «Оптимизацонное моделирование эволюции жизненного цикла» (МГУ).  [2:  Анатолий Тимофеевич Терехин родился в г. Намангане Узбекской ССР, куда в начале 1941 года были направлены на работу из Пензенской области его родители, молодые учительница и ветеринарный врач. Когда началась Великая Отечественная война, отец ушел на фронт и воевал до Победы, а мама с маленьким Анатолием в 1943 году вернулась в родительский дом, в село Большой Вьяс. В послевоенные годы семья Терехиных жила в г. Кайшядорис (Литва), в селах Ильмино (Пензенская область), Кочелаево (Республика Мордовия) и Большой Вьяс (Пензенская область). – Прим. сост.] 
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